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l. OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji wewnetrznych instalacji sanitarnych w
istniejgcym budynku sSwietlicy wiejskiej w Garbnie, dz. 4/4, powigzany z kompleksowa
termomodernizacjg budynku, w celu podwyzszenia efektywnosci jego energetycznej i ograniczenia
emisji zanieczyszczenh do atmosfery.

1.2. Podstawa opracowania

- Umowa o wykonanie prac projektowych zawarta z Inwestorem

- Inwentaryzacja budowlana i instalacyjna budynku

- Audyt energetyczny wykonany przez BAE DELTA w Koszalinie

- Projekt architektoniczno-budowlany termomodernizacji budynku swietlicy wiejskiej w m.
Garbno

- Obowigzujgce normy i przepisy techniczno-budowlane

- Wizja lokalna i pomiary wtasne.

1.3. Zakres opracowania

W ramach projektu branzy sanitarnej przedmiotem inwestycji objety jest nastepujgcy zakres prac
projektowych w zakresie instalacji wewnetrznych:

- modernizacja wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania,

- wymiana kottowni weglowej na instalacje powietrznej pompy ciepta,

-- montaz wentylacji mechanicznej z rekuperacjg ciepta w pomieszczeniu sali gtéwne;j
Swietlicy.

Doprowadzenie wody do budynku i odprowadzenie $ciekéw bytowych do istniejgcego sieci
kanalizacji gminnej pozostaje bez zmian.

Zaprojektowano modernizacje instalacji centralnego ogrzewania w zakresie ptukania instalacji i
regulacji hydraulicznej, wymiany grzejnikbw na nowe z podtaczeniem dolnym wyposazone w zawory
grzejnikowych dynamiczne, niezalezne od zmian ci$nienia.

Podwyzszenie efektywnosci energetycznej zrédta ciepta nastgpi w wyniku wymiany kottowni
opalanej weglem na powietrzng pompe ciepta 0 mocy ok. 10 kW z automatyczng regulacja
temperatury w funkcji temperatury zewnetrznej. Dostosowanie instalacji c.0. do wspotpracy z

niskotemperaturowym zrédtem ciepta poprzez wymiane grzejnikbw na nowe z zaworami
termostatycznymi. Przewody zasilajgce na parterze pozostajg bez zmian.

Ciepta woda przygotowywana w lokalnych podgrzewaczach zasilanych energig elektrycznag,
umieszczonych przy punktach poboru, pozostaje bez zmian.

Wentylacja mechaniczna w sali gtéwnej swietlicy zaprojektowana zostata jako lokalna wentylacja
bezkanatowa z odzyskiem ciepta. o wydajnosci min. 250 m3/h.

Przytacza i instalacje zewnetrzne pozostajg bez zmian.
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2.0. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Dziatka nr 4/4 znajduje sie w centralnej czesci m. Garbno. Na terenie dziatki znajduje
sie istniejgcy budynek swietlicy wiejskiej oraz budynek gospodarczy.

Uzbrojenie terenu stanowi gminna sie¢ wodociggowa, kanalizacji sanitarnej,
deszczowej oraz sie¢ elektroenergetyczna. Zakres opracowania nie wptywa na zmiane
przebiegu istniejgcego uzbrojenia dziatki.

Budynek o jednej kondygnacji nadziemnej z poddaszem nieuzytkowym, czesciowo
podpiwniczony. Dach dwuspadowy na wigzbie drewnianej, pokryty blachodachéwkg. Sciany
zewnetrzne wykonane z cegty ceramicznej petnej, obustronnie otynkowanej. Stolarka okienna i
drzwiowa PCV i drewniana, o znacznym zuzyciu technicznym i niskiej szczelnosci.

Budynek ogrzewany jest z lokalnej kottowni na paliwo state o mocy ok. 35 kW,
zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym w podpiwniczeniu budynku. Wyposazenie kottowni
stanowi kociot wodny firmy HT Heiztechnik palnikiem nadmuchowym z 2014r. Kociot sprawny
technicznie, lecz o niskiej efektywnos$ci energetycznej, nie spetnia aktualnych wymagan stawianych
urzadzeniom grzewczym. Wewnetrzna instalacja grzewcza zasilana przez wymiennik ptytowy,
zabezpieczona zamknietym naczyniem wzbiorczym. Kociot zabezpieczony otwartym naczyniem
wzbiorczym Obieg czynnika grzewczego pompowy. Przewody zasilajgce i powrotne wykonane ze stali
niskostopowej, tgczone zaciskowo, prowadzone po wierzchu scian pod stropem piwnic i nad
posadzkg parteru. lzolacja termiczna przewodéw w dobrym stanie. Grzejniki stalowe z zaworami
termostatycznymi. Zawory w dostatecznym stanie technicznym, gtowice termostatyczne czesciowo
zdemontowane. Instalacja wewnetrzna c.o. zaprojektowana i wykonana dla parametrow pracy kotta
na paliwo state, nie zapewnia wtasciwej wspétpracy ze zrédtem niskotemperaturowym.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w podgrzewaczach elektrycznych.

W ramach termomodernizacji budynku planowana jest modernizacja istniejgcej kottowni z
zastosowaniem odnawialnych zrédet ciepta, dostosowanie instalacji c.0. do wspodipracy z
niskotemperaturowym zroédtem ciepta przez wymiane grzejnikéw wraz z zaworami termostatycznymi.

Instalacja c.w.u. pozostanie bez zmian.

3.0. OPIS PROJEKTOWYCH ROZWIAZAN — ZRODLO CIEPLA

Projektuje sie demontaz istniejgcych urzadzen kottowni na paliwo state z osprzetem i
grzejnikbw wraz z armaturg regulacyjng i odcinajgca. Ponadto przewiduje sie demontaz rurociggdéw
c.0. w piwnicy. Poniewaz przewody rozprowadzajgce na parterze sg odpowiednie do
projektowanych parametrow hydraulicznych instalacji c.0. oraz sg w dobrym stanie technicznym,
postanowiono pozostawi¢ je do dalszej eksploatacji.



Projekt wykonawczy termomodernizacji budynku $wietlicy wiejskiej w Garbnie — branza sanitarna

3.1 Instalacja pompy ciepta typu powietrze- woda

Jako zrodto ciepta w budynku, projektuje sie pompe ciepta typu monoblok, A-W (powietrze-
woda) o mocy znamionowej wg. EN-14511:
- min. 10,2 KW (A2/W35),
- min. 9,7 kW (A-7/W35), z dodatkowym zrodtem ciepta w postaci grzatki elektrycznej o
mocy 3/6 kW. Sterowanie parametrami instalacji grzewczej w funkcji temperatury zewnetrznej.
Pompa ciepta wytwarza¢ bedzie czynnik grzewczy o parametrach 50/40°C i zabezpieczaé
potrzeby budynku w zakresie centralnego ogrzewania.
Montaz urzadzenia zewnetrznego na fundamencie zgodnie z DTR producenta i cze$cig
graficzng. Lokalizacja jednostki wewnetrznej w pomieszczeniu sanitarnym, wskazana jest w
czesci graficznej opracowania — rysunek nr 1.
Witaczenie do istniejgcej instalacji c.o. w sali komputerowej nr 10 - wskazane na rys. nr 1.
Pompa ciepta powinna posiada¢ parametry funkcjonalne nie gorsze niz:
temperatura zasilania maksymalnie 70°C,

- COP nie mniej niz 4,9 dla A7/W35 wedtug PN-EN 14511-2018,

- COP nie mniej niz 2,9 dla A-7/W35 wedtug PN-EN 14511-2018,

- czynnik roboczy R290,
- Kompletna pompa ciepta w wersji Monoblok, ztozona z modutu wewnetrznego i zewnetrznego.
Modut wewnetrzny:

— Wbudowany 3/4-drogowy zawor przetgczny ogrzewanie/podgrzew cieptej wody uzytkowej.
— Wbudowana wysokowydajna pompa obiegowa do obiegu wtérnego

— Przeponowe, cisnieniowe naczynie wzbiorcze c.o. (min. 10 1)

- Bufor wody grzewczej min. 16 |

- Wbudowany przeptywowy podgrzewacz wody grzewczej (grzatka) min. 3/6 kW

— Wbudowany zawér bezpieczenstwa i manometr c.o.

— Wbudowany czujnik przeptywu

— Sterowany pogodowo regulator pompy ciepta z czujnikiem temperatury zewnetrznej

- Sterownik i menu w jezyku polskim oraz petna dokumentacja techniczna.

Modut zewnetrzny:

— Sterowana inwerterem sprezarka z izolacjg akustyczng

— 4-drogowy zawér przetgczny i elektroniczny zawdr rozprezny

— Parownik zabezpieczony powtoka,

- Skraplacz z filtrem wody grzewczej

— Wentylator EC

— Elektryczne ogrzewanie dodatkowe wanny zbiorczej kondensatu
— Czynnik roboczy R290.
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3.2 Automatyka obiegow grzewczych

Zaprojektowano jeden obieg grzewczy z parametrem czynnika grzewczego sterowanym przez

regulator pompy ciepta.

3.3 Uzupetnianie ztadu instalacji grzewczej

Zaleca sie napetnienie instalacji grzewczej po raz pierwszy — po przeprowadzeniu badan
szczelnosci i odbiorze — przez autoryzowany serwis wodg uzdatniong. Uzupetnienie ztadu
instalacji centralnego ogrzewania wodg wodociggowa. Odwodnienie instalacji do istniejace;
kanalizacji sanitarne;j.

3.4 Wentylacja pomieszczenia pompy ciepla

Pomieszczenie sanitarne, w ktérym zlokalizowano jednostke wewnetrzng pompy ciepta
wyposazone jest w wentylacje grawitacyjng — nawiewnik okienny i wywietrzak scienny DN160.
3.5 |Instalacja wod-kan pomieszczenia pompy ciepta

Pomieszczenie sanitarne, w ktérym zlokalizowano jednostke wewnetrzng pompy ciepta

wyposazone jest w instalacje wod-kan.

3.6 Izolacja termiczna

Przewody i komponenty instalacji zaizolowac termicznie zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie — minimalna grubosé

izolacji cieplnej wykonanej materiatem o przewodnosci cieplnej 0,035 W/(mxK) wynosi

odpowiednio:

. dla przewoddw wody zimnej 6 mm

. dla przewoddw o $rednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm

. dla przewoddw o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

. dla przewoddéw utozonych w komponentach budowlanych potowa wymagan
. dla przewoddw utozonych w posadzkach 6 mm

Stosowac¢ materiaty izolacyjne w ptaszczu PE, PVC lub polimerowym do instalacji podtynkowych.

3.7 Wytyczne branzowe.

Branza budowlana.

1. Nalezy zabezpieczy¢ jednostke wewnetrzng przed dostepem osob postronnych.

2. Wykonac przebicia przez $ciany dla przewodéw technologicznych.

3. Wykonac¢ fundament pod jednostke zewnetrzng pompy ciepta wg DTR urzgdzenia.

Branza elektryczna.

1. Urzadzenia pompy ciepta wymagajg zasilania jednofazowego (sprezarka i pozostate
urzadzenia) w ukfadzie TNS oraz tréjfazowego dla grzatki elektryczne;j.

2. Wewnetrzng i zewnetrzng jednostke pompy ciepta, pompe obiegowg oraz pozostate
urzadzenia podtgczy¢ zgodnie z DTR urzadzen .

3. Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego umiesci¢ na $cianie zewnetrznej, od strony
elewaciji pétnocno-wschodniej budynku, na wysokosci 3 m nad poziomem terenu.

4. Dostosowac oswietlenie pomieszczenia technicznego do obowigzujgcych wymagan.
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3.8 Warunki wykonania i odbioru.

Zmontowang instalacje pompy ciepta nalezy podda¢ prébom w zakresie badania szczelnosci na
zimno oraz badania szczelnosci i dziatania na goraco. Proby przeprowadzaé zgodnie z ,Warunkami
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ przed wykonaniem izolacji termiczne;j.

Badanie szczelnosci Instalacji wtérnego obiegu pompy ciepta — instalacja grzewcza.

Przed przystapieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda.

Na 24 h przed wykonywaniem préb instalacja powinna by¢ napetniona wodg i dokfadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowa¢ szczelnos¢ potgczen. Po stwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnosci
nalezy podnie$¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podtaczonej w
najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawoér
zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od cisnienia
probnego i dziatce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje grzewcza poddac prébie na cisnienie 6 bar.
Wynik proby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 0,5 godziny manometr nie wykaze spadku
cisnienia probnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub przeciekéw szczegdlnie na
potgczeniach, szwach i dtawicach.

Uruchomienie technologii pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ nie wczes$niej, jak w sytuacji
oproznienia instalacji z wody i napetnienia uktadu wodg uzdatniong przez autoryzowany serwis
producenta urzadzen.
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3.9 ZESTAWIENIE URZADZEN | ARMATURY

Lp. | Wyszczegoélnienie | losé
URZADZENIA | ARMATURA - POMPA CIEPLA
Jednostka wewnetrzna pompy ciepta typu A-W (powietrze-woda) o mocy
1 znamionowej min. 10,2 kKW (A2/W35) z regulatorem pogodowym, 1
wbudowang pompg obiegowa, naczyniem wzbiorczym i zaworem
bezpieczenstwa obiegu grzewczego
1a Whbudowany zbiornik buforowy wody grzewczej min 16 | 1
1b Naczynie wzbiorcze min. 10l 1
1c Pompa obiegowa 1
1d Przeptywowy podgrzewacz wody grzewczej 3/6 kW 1
1e Zawbér przetgczajgcy wbudowany 1
1f Zawoér bezpieczenstwa wbudowany 1
Jednostka zewnetrzna pompy ciepta typu A-W (powietrze-woda) monoblok o
> mocy znamionowej min. 10,2 kW (A2/W35) ze sterowang inwertorem 1
sprezarkg, parownikiem, skraplaczem, wentylatorem i9 zaworem
przetacznym
3 Zawor upustowy dn25 1
ZA | Zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA Dn 20, PN 1,0 MPa, T 75°C 1
Z1 Zawor odcinajacy Dn 25, PN 0,6 MPa, T 100 °C 2
72 Zawoér odcinajacy Dn 20, PN 0,6 MPa, T 100 °C 1
ZU Automatyczny zawor do uzupetniania ztadu dn15 1
F1 Filtr siatkowy Dn 25, PN 0,6 MPa 1
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OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWANYCH - instalacja c.o.

41 Projektowane obcigzenie cieplne.
Projektowane obcigzenie cieplne po termomodernizacji budynku (zapotrzebowanie na moc cieping
na potrzeby grzewcze) wynosi:

Q¢ =10,2 kW

4.2 Opis projektowanej instalacji c.o.

Sposéb i miejsce potgczenia istniejgcych przewoddw z projektowanym zrédtem ciepta
przedstawiono na rys. 1.

Zaprojektowano wymiane istniejacych grzejnikow na nowe, zasilane od dotu, przystosowane
do niskotemperaturowego zrodta ciepta. Grzejniki wyposazone bedg w zawory termostatyczne
niezalezne od zmian ci$nienia w instalaciji.

W ramach planowanego remontu istniejgce przewody poziome i pionowe wraz z armaturg w

piwnicy nalezy w catosci zdemontowac, przewody prowadzone na poziomie parteru pozostajg do

dalszego uzytkowania. Do demontazu przewidziano ponadto istniejgce grzejniki stalowe z armatura,

a takze kociot na paliwo state wraz z osprzetem i armatura.
Wykonac¢ nalezy nowe potgczenie miedzy projektowang pompg ciepta, a istniejgcy instalacja
C.0. rurociggiem ze stali niskostopowej fgczonym przez zaciskanie. Potgczenia z armaturg wykonac¢
jako gwintowane, mufowe. Trasa przewodu tgczgcego wskazana na rys. nr 1 w czesci graficznej
opracowania.
Czynnikiem grzewczym bedzie gorgca woda o parametrach 50/40°C dostarczana z instalacji
pompy ciepta o mocy min. 10,2 kW (A2/W35), zlokalizowanej w pomieszczeniu sanitarnym — rys. 1.
Trasy przewodow istniejgcych i projektowanych podano na rzucie kondygnaciji.
Instalacje zaprojektowano jako zamknietg, odpowietrzenie nastepowato bedzie samoczynnymi
odpowietrznikami umieszczonymi na grzejnikach i w najwyzszych punktach instalacji. Spuszczenie
wody ze zladu odbywalo sie bedzie w pomieszczeniu pomp ciepta. Spuszczenie wody z grzejnikéw
oraz z gatazek grzejnikowych nastapi poprzez zawory powrotne na grzejnikach.
Instalacje  grzejnikowa zaprojektowano =z zastosowaniem grzejnikbw ptytowych,
kompaktowych wykonane z blachy stalowej walcowanej na zimno, z podtgczeniem dolnym.
Przewody poziome, i gatgzki zaizolowaé termicznie otuling termoizolacyjng w ptaszczu PE
zgodnie z Rozporzadzeniem MI z dnia 6 listopada 2008 r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie odpowiednio:
- dla przewodéw o srednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm
- dla przewoddw o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm
- dla przewodéw o srednicy wewnetrznej od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej
- przewody i armatura wg pozycji w/w utozone w posadzkach 6 mm

- przewody i armatura wg pozycji w/w przechodzacej przez stropy lub $ciany potowe wymagan.

4.3 Grzejniki

Zaprojektowano grzejniki ptytowe (0 wymiarach i mocy grzewczej wg czesci rysunkowej) wykonane

z blachy stalowej walcowanej na zimno, z podtgczeniem dolnym.
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Wyposazenie: zawieszenia przyspawane z tytu, korek zaslepiajgcy, odpowietrznik, zdejmowane
obudowy.

Zawoér termostatyczny niezalezny od zmian cis$nienia zintegrowany z grzejnikiem. Stosowa¢ zawory
spetniajgce wymagania norm PN-90/M-75010 oraz PN-90/M-75011, wykonane z mosiadzu,

- gtowica termostatyczna do zaworu termostatycznego z wbudowanym czujnikiem, w zakresie
temperatur 6-26°C. Gtowica jest samoczynnym regulatorem proporcjonalnym o waskim zakresie
proporcjonalnosci P. Gtowica wyposazona jest w funkcje pamieci i bezpiecznik mrozu oraz pozwala
na blokowanie lub ograniczanie wartosci nastawianej temperatury,

- na gafgzce powrotu — zawdr odcinajacy umozliwiajgcy indywidualne odcinanie kazdego grzejnika

bez oprdzniania catej instalacji,

Grzejniki montowa¢ na uchwytach mocowanych do $ciany poziomo, w ptaszczyznie réwnolegtej do

powierzchni $ciany z zachowaniem wymaganych odlegtosci od przegréd budowlanych.

Parametry techniczne grzejnikéw.
- cisnienie prébne 1,3 MPa
- cisnienie robocze 1,0 MPa
- temperatura robocza 110 °C

Przyjeto standardowg wersje kolorystyczng wg palety koloréw RAL-9016.

Grzejnik tgczyé z gatgzkami w sposdb umozliwiajacy jego demontaz za pomoca ztgczek
systemowych do grzejnikéw.

Nastawy wstepne zawordw termostatycznych wykona¢ zgodnie z czescig graficzng opracowania.
Grzejnik jest dostarczony z zaworem termostatycznym fabrycznie ustawionym na najwyzsza
wartos¢ Kv. Wiasciwej nastawy dokonaé przez zdjecie gtowicy termostatycznej oraz obrét
pierscienia w kierunku ruchu wskazéwek zegara do ustawienia Zzgdanej wielkosci nastawy

naprzeciw znacznika.

4.4 Armatura

Jako armature odcinajaca i regulacyjna nalezy zastosowac:

— W najwyzszych punktach instalacji automatyczne odpowietrzniki @ 15 mm.

— do pomiaréw miejscowych ci$nienia w instalacji c.0. montowa¢ manometry tarczowe o zakresie

0-0,6 MPa i termometry w zakresie 0-100°C.
4.5 Warunki wykonania i odbioru.

Zmontowang instalacje c.o. nalezy podda¢ prébom w zakresie badania szczelnosci na zimno oraz
badania szczelnosci i dziatania na gorgco.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termiczne;j.

Przed przystapieniem do prob nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda.

Na 24 h przed wykonywaniem préb instalacja powinna by¢ napetniona wodg i dokfadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokonac starannego przeglagdu wszystkich elementéw oraz
skontrolowa¢ szczelnos¢ potgczen. Po stwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnosci

nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podtaczonej w
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najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawér
zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od cisnienia
probnego i dziatce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje grzewcza poddac prébie na cisnienie 6 bar.
Wynik proby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 0,5 godziny manometr nie wykaze spadku
cisnienia probnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub przeciekéw szczegdlnie na
potaczeniach, szwach i dtawicach.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku proby
cisnieniowej na zimno. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji na goraco, instalacja

powinna by¢ uruchomiona w okresie przynajmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci instalacji na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, oraz skontrolowac jej zdolnos¢ kompensacyjng. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i
usterki nalezy usuna¢. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje
przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdza sie brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Po pozytywnej probie szczelnosci poddac instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje mozna uzna¢
za spetniajgca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwacii
niezbedne uzupetnianie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1% pojemnosci ztadu.

Po pozytywnej prébie na gorgco sprawdzi¢ funkcjonowanie grzejnikow i dokona¢ ewentualnej
korekty regulacji instalacji. Odbiér instalacji wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru” cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe.

5 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH - instalacja wentylacji mechanicznej
Pomieszczenia sali gtéwnej ze sceng wyposazy¢ dodatkowo w okresowo dziatajgcg wentylacje
nawiewno-wywiewng bezkanatowg z rekuperacjg ciepta, o wydajnosci kazdego urzadzenia min. 250

3
m*/h
Urzadzenie w wersji podsufitowej, w obudowie kompaktowej, nie wymaga montazu kanatow
nawiewno-wywiewnych, wykonane w standardzie przeznaczonym dla budynkéw uzytecznosci
publicznej o wysokich wymaganiach w zakresie emisji hatasu.

Poziom hatasu maksymalnie 35 dB.

Sprawnosc¢ odzysku ciepta min. 84%.

Urzadzenie wyposazyé w nagrzewnice elekiryczng 1 kW, filtr wlotowy, automatyczny bypass,
czujnik temperatury i cyfrowy panel sterujgcy.

Sterowanie za pomocg czujnika stezenia CO, w pomieszczeniu.

Mocowanie i zasilanie energetyczne zgodnie z wymaganiami producenta systemu.

Wentylacja mechaniczna i nawiewno—wywiewna zapewni¢ musi spetnienie obowigzujgcych
warunkow technicznych i normy:

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania, wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3 luty 2000.

Wykonanie zasilania energetycznego:

podtgczy¢ przewody zasilania, sterowanie przeptywem oraz pulpit sterowniczy zgodnie z

zaleceniami producenta urzadzenia.
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6. OBLICZENIA

6.1. BILANS CIEPLA

Zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw centralnego ogrzewania.

Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania budynku wynosi:

Joo = 10,2 KW

Dobrano pompe ciepta typy A-W (powietrze-woda) 0 mocy znamionowej min. 10,2 kW
(A+2/W35), z regulatorem pogodowym.

6.2. OBLICZENIE WENTYLACJI POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO
Nawiew
F.=5cm?/kW x 10,2 kW =51 cm®
Przyjeto istniejacy nawiewnik okienny wentylacji nawiewne;.
Wywiew
Fuw=0,5Fy=255cm’
Przyjeto istniejacy wywietrza scienny DN160.

6.3. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. (OBIEG WTORNY) wg PN-91/B-02414

Pojemnos$¢ naczynia:

ok = 10200 W
At = 10-60 °C
V=0,15m®

AV = 0,0168 dm*/kg
£ =999,7 kg/m®

- pojemnosc¢ uzytkowa naczynia :
Vo=1,1xVxAVXxE& dm?

V, =2,8dm®
- pojemnosc¢ catkowita naczynia :
p =0,13 MPa
Pmax = 0,25 MPa
y =y P ¥OL
Do =P
V, = 8,2dm?®

Whbudowane ci$nieniowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 10 dm?® spetnia w/w

wymagania.

Zawor bezpieczenstwa (obieg wtorny):

Dobér zaworu bezpieczenstwa pompy ciepta o mocy 10,2 kW wg PN-82/M-74101
O - wspotczynnik wyptywu 0,9 x oy,

a, =025

G = qm/1,163x10x3600 kg/s
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Srednica zaworu bezpieczenstwa

4G
d= [m]
\/1414,5 X \/(pl —p,)Xpxnxa.

o, =0,25

p: = 0,25 MPa

p. = 0 MPa

p =972 kg/m®

G = 10200/1,163x10x3600=0,24kg/s
d=6,7 mm

Dobrano dla pompy indywidualny zawor bezpieczenstwa membranowy o srednicy DN15 mm,

ci$nienie poczatku otwarcia 2,5 bar. Zawér w dostawie z urzgdzeniem.
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